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ELEKTRONISCHE ZAHLER

12-MHz-Z&hler
FET1

100-MHz-Zéhler
FET 2

e B S0 4 StOnARL  TANEN MR CONRIEN o FET Y

mit bstelliger Anzeige
und der Quarzgenavigkeitsklasse 107

mit 9stelliger Anzeige
und der Quarzgenavigkeitsklasse 107°

Anpassungsfdhig an alle Aufgaben der Zéhlermefitechnik durch auswechsel-
bare Einschiibe fir maximal vier Mef3gréfien

Einsatz in automatisierten Mef3abldufen durch Programmierbarkeit der Be-
triebsparameter

Unabhdngige Erfassung verschiedener Mef3igréfien iber getrennt program-
mierbare Eingangskandle

MeBwertausgabe sténdig aus dem Anzeigespeicher; eindeutige, flimmerfreie
Ziffernanzeige unter allen Betrachtungswinkeln

Zuverldssig und servicefreundlich durch integrierte Schaltkreise, Silizium-
Halbleiter und austauschbare Steckkarten
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Eigenschaften und Anwendung

Die Anwendung der Einschubtechnik gestattet es, beide Zéhler der Reihe FET allen Aufgaben der Zéhler-
meBtechnik anzupassen. Das Grundgerdt fillt die halbe Breite des gesamten Gehduses aus und enthdlt
Netzteil, sechs Dekaden-Zéhler (FET 1) oder neun Dekaden-Zghler (FET 2) mit Speicher, Zeitbasis, Anzeige-
teil und Torschaltungen. Mit dem Grundgerét allein lassen sich bereits Impulszéhlungen bei einer Doppe!-
impulsauflésung von 0,1us (FET 1) und 10 ns (FET 2) durchfihren. Der Gbrige Einbauraum bleibt zur gleich-
zeitigen Bestickung mit maximal vier Einschiben frei. Das Einschubprogramm erlaubt die Ausstattung der
Zéhler zum Messen von Frequenzen, Frequenzverhdltnissen, Periodendauern und Zeitintervallen. Weitere
Einschibe zur Umwandlung beliebiger physikalischer GréBen in eine Frequenz oder Zeitdaver werden das
Programm vervollsténdigen.

Der FrequenzmeBbereich der Gerdte entspricht dem Zdhlbereich von12 MHz (FET 1) und 100 MHz (FET 2);
die Periodendauermessung kann Uber 1 bis 106 Perioden (FET 1) und 1 bis 107 Perioden (FET 2) durchgefthrt
werden; bei der Zeitmessung betrégt die Aufldsung 1 nis beziehungsweise 10 ns.

Jeder Einschub enthdlt eigene Eingangsversidrker, Einstellméglichkeiten fir die Betriebsparameter (Mef3-
zeit, MeBfrequenz, Teilungsfaktor) und die Anzeige der physikalischen Einheit. Durch Tastendruck am
ieweiligen Einschub wird das Gesamtgerdt auf die gewiinschte Betriebsart gestellt. Der Mefablauf beginnt
ohne Verzégerung. Alle Betriebsparameter sind von der Gerdteriickseite her programmierbar, so daf3 sich
die Zdhler hervorragend fir den Einsatz in automatisierten MeBablédufen eignen. Die Digitalausgénge
werden von Anzeigespeichern gespeist; es entsteht also kein Zeitverlust bei langsam arbeitenden Ausgabe-
gerdten. Tastenbedienung und Zuordnung aller Bedienungselemente zum Einschub verhindern Bedienungs-
fehler. Die flimmerfreie, einzeilige Ziffernanzeige ist schwenkbar angeordnet und dadurch aus allen
Betrachtungswinkeln gleich gut abzulesen.

Ubersicht der Grundgerdte und Einschilbe (ausfihrliche Technische Daten siehe ab Seite 5)

Grundgerat FET1 FET 2

Anzahl der Dekaden 6 9
Frequenzbereich 0...12 MHz 0...100 MHz
Zeitbasisfrequenz 1...10¢Hz 01...107 Hz
Fehlergrenzen der Zeitbasis 2-107 11077

Einschub Frequenz BN 47 361 BN 47 371
Frequenzbereich 20 Hz .. 12 MHz 1kHz ... 100 MHz
Mefzeiten Tms...10¢ Tms...10s
Einschub Periode BN 47 362 BN 47372
Periodendauerbereich 05us...1s 05us...100s

Periodenzahl

1...10% in Dekaden

1...107 in Dekaden

Einschub Zeit BN 47 363 BN 47373
ZeitmeBbereich Tus...10¢s 02us...10¢s
Zeiteinheit (Auflésung) Tus...1s 0lus...1ms
Einschub Zeit BN 47 375
Zeitmef3bereich - 20ns...10s
Zeiteinheit (Auflésung) - 10 ns
Einschub Frequenzverhdlinis BN 47 364 BN 47 374

Frequenzbereich fi/f2
Frequenzteilung von f

20Hz...12MHz/0...2MHz
1...10°

1 kHz...100 MHz/0...2 MHz
1...107




Arbeitsweise und Aufbau

Die Grundgerdte bestehen aus den Zdhldekaden mit Decodierung, Speicher und Anzeige sowie den
Quarzoszillatoren und den Teilerdekaden. Torschaltungen stellen die logische Verbindung fir die
gewinschte Betriebsart her; eine Ablaufsteuerung sorgt fiir den zeitgerechten Ablauf der Messung.
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Bei einer Frequenzmessung zum Beispiel gelangt die im Einschub aufbereitete Frequenz tiber das Zéhltor im
Grundgerdt auf die Zdhldekaden. Die Zeitbasisfrequenz des Quarzoszillators &ffnet und schlie3t for die
Daver der Mef3zeit das Zahltor. Vom Einschub her wird die Ablaufsteuerung gestartet. Sie bewirkt in zeit-
licher Folge die Nullstellung des Zéhlers, die Rickstellung des Teilers vor der Messung, das Einspeichern
des Zdhlerergebnisses nach der Messung und bei internem Start den Wiederbeginn eines MeBvorganges.

Fir die Periodendauermessung werden die Torschaliungen so proegrammiert, daf3 die hochliegende MeB-
frequenz von 1 MHz (FET 1) oder 10 MHz (FET 2) in die Zdhldekaden einlduft. Die Periodendauver selbst
oder deren dekadische Vielfache bis zu 10° Perioden (FET 1) oder 107 Perioden (FET 2) bestimmen die
Offnungszeit des Zdhltors. Die Verknipfung der Torschaltungen bei der Zeitmessung ist die gleiche.
Lediglich die Vervielfachung der einzelnen Zeitabschnitte entfdllt, stattdessen kann die MeBfrequenz fur
eine Aufldsung von Tus bis 1s (FET 1) oder 10 ns bis 105 (FET 2) gewdhlt werden.

Jeder Einschub besitzt die gleiche Steckerbelegung zum Grundgerdt. Beim Dricken der Starttaste wird ein
im Einschub enthaltener bistabiler Multivibrator in seine Arbeitslage gekippt und dadurch die Verbindung
des Einschubausgangs zum Grundgerdt hergestellt. Alle Ghbrigen Einschibe werden abgeschaltet. Gleich-
zeitig nehmen die Torschaltungen im Grundgerdt ihre richtige Arbeitslage ein. Die Verstérkerschaltungen
aller Einschibe bleiben jedoch im eingeschwungenen Zustand, damit kein Zeitverlust beim Betriebsarten-

Impuls-
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Start

wechsel auftritt.

Bild 2 Bistobiler ——— - ——— _ Tor- und Ablauf-
Prinzipschaltbild Multivibiator steverung
eines Einschubes |7

- Ausldsung

Die Gerdte sind ausschlieBlich mit Silizium-Halbleitern bestickt, die Zahl- und Teilerdekaden zur Platz-
ersparnis und Erhohung der Zuverldssigkeit mit integrierten Schaltkreisen aufgebaut. Die gedruckten
Schaltungen stecken in vergoldeten Buchsenleisten, die selbst von einer gedruckten Grundplatte getragen
werden, so daf} eine sichere Verbindung der Buchsenleisten untereinander durch gedruckte Leiterbchnen
gewdhrleistet ist. Als Anzeigemittel dienen Ziffernglimmlampen hoher Lebensdauer. Jeder Zéhler eignet
sich unverdndert im Kasten als Tischgerdt oder als Einschub fir 19”-Gestelle.
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Bild 3

Einschiibe fiir den
12-MHz-Zéhler FET 1

FREQUENZ BN 47 361
PERIODE BN 47362
ZEIT BN 47 363

(beliebige Bestiickung mdglich)

Einschiibe fiir den
100-MHz-Zdhler FET 2

ZEIT BN 47373
FREQUENZ BN 47371
PERIODE BN 47372

(beliebige Bestiickung maglich)

Bild 5

Fiir den Zahler FET 2

ist ein zweiter Einschub
fiir Zeitmessungen mit
einer Auflésung von

10 ns lieferbar (BN 47 375)
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Technische Daten

Anzahl der Dekaden .

Anzeigemittel

Nullstellung

Anzeigespeicher

Torschaltung . ;
Eingang ,Zdhltor extern”
Eingangsspannung Rechteck
Eingangswiderstand

Eingang ,Z&hlen” .
Eingangsspannung (cufom begrenzf}
Eingangswiderstand
Frequenzbereich .
Doppelimpulsauflésung .

Zeitbasis

Frequenz .

Fehlergrenzen der Qucrzfrequenz

durch Umgebungstemperatur 15.

durch Netzspannungsdnderung ﬂg%_

Kurzzeitdrift .

Langzeitdrift .

Anheizzeit bei Umgebungstemperatur
+ 20 “C fir einen Frequenzfehler .
Rauschabstand .

Zeitbasisausgang .
Zeitbasisfrequenz d’ekod|sch unterfeulf
Wahl der Frequenzen .
Ausgangsspannung |mpu[sformxg
Innenwiderstand

Normalfrequenzausgang
Normalfrequenz
Ausgangsspannung
Innenwiderstand

Normalfrequenzeingang .
Normalfrequenz
Eingangsspannung
Eingangswiderstand

MeBwertausgabe
Ausgabecode

Ausgangspotential (ous Anzelgespelcher]

Ausgabezeit
Programmierung

Eingang fir Gru.ndgercﬁ und Elnschube

Programmierméglichkeiten .

Programmlermgnql extern . . .
Start einer Messung (aufBer Zchlen) .

MefBbeginn
Temperaturnennbereich
Netzspannung
Leistungsaufnahme

Abmessungen (B < HxT) und Gewmht
Kastengerdt . .o

19”-Einschub .

Farbe .
Beschriftung

Bestellbezeichnung .

*) auch als Frequenzverhdltnis-Eingang geeignet,

35 °G

FET 1
FET'2
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6 9
Glimmlicht-Ziffernréhren, vertikal schwenkbar
durch Taste von Hand oder extern steuverbar

mit Drucktaste an- und abschaltbar
durch Taste von Hand oder extern steverbar

BNC-Buchse BNC-Buchse
... 20 V< pos. 10 V¢ pos.
ca. 5k ca. 1kQ
BNC-Buchse BNC-Buchse
03...20V; pos. 1...5Vs pos.
ca. 10 k@ 50 @
0...12MHz 0...100 MHz
0,1us 10 ns
quarzgenau guarzgenau
1 MHz 5 MHz
2-107 5-1071°
<5-10¢® <1-10M

<2 2-107'° wéhrend 15
< 1-10%/Tagnach 10 Tagen

5-10"" wdhrend 15
1-10% nach 10 Tagen
<. 5-107%Tag nach 100 Tagen

ca. 30 min <1078 3. 4K
100 dB bei 500 Hz Bandbreite
BNC-Buchse ,Zeitmarken” (Gerdteriickseite)

<107

108 Hz 0,1...70°Hz
extern (Gerdterickseite) oder intern durch Einschub
ca. 5Vss 0,2 Vss
1kQ 50 Q
BNC-Buchse (Geraterickseite)
1 MHz Sinus 5 MHz Sinus
ca. 3 Vss 1 Vet
ca. 1kQ 50 @
BNC-Buchse (Gerdteriickseite) *)
1 MHz 5 MHz
= 1 Ve, max. 10 Vss 1 Veft
ca. 1kQ 50 @

zwei 30polige Buchsen DIN 41622 (Gerdterickseite)
8, 4, 2, 1 bindr pro Dekade (BCD)
025V, L=05V 0=25V,L~205V
stetig einstellbar von 0,1 bis 1 s, abschaltbar
wahlweise intern vom Einschub (z.B. BN 47 361) oder extern
30polige Buchse DIN 41622 (Gerdteriickseite)
Steuverung der 0-Stellung, Torschaltung, Zeitbasis und Be-
triebsart der Einschibe

02 100 kQ (Unox = +15V), L 2 20 Q (Imax = 50 mA)

1. durch Taste ,Start” am Einschub, wahlweise von ,Hand”
(einmalig) oder ,intern” (davernd); 2. extern (einmalig)

<1 ms nach Start <21 ms nach Start

15 ... 435 °C -+ 158, .= 85°C
115/125/220/235V, 47 ...63 Hz
ca. 25VA ca. 60 VA
484 < 149 < 334 mm, 484 < 149 < 434 mm,
ca. 12 kg ca. 15kg
483 + 133 = 271 mm, 483 <133 % 371 mm,
ca. 9 kg co. 11 kg

Frontplatte: grau, RAL7001; Kasten: grau, RAL7011
zweisprachig: deutsch/englisch

» 12-MHz-Zéahler FET 1 » 100-MHz-Zéahler FET 2
BN 4736/2 BN 4737

_5_ 473 600
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Technische Daten fur Einschibe

Einschub FREQUENZ

Eingang
Eingangsspannung . .
Empfindlichkeit (Hysterese) .

Eingangswiderstand
Frequenzbereich
MefBizeiten dekadisch unfeltml’r
von Hand wdhlbar
extern steverbar
Testschaltung .
Anzeige der Einheit
Fehlergrenzen . .
Abmessungen (B < H) uncl Gewu:hf.

Bestelinummer

Einschub PERIODE

Eingang

Tuggerschweﬂe stetig |ege|b0:
Zuldssige Eingangsspannung
Empfindlichkeit (Hysterese) .
Wah! der Steigung
Eingangswidersiand
Zeiteinheit (Auflésung)
Periodendauverbereich

Periodenzahl (Vielfachperiodenmessung) .

Beginn der Periodendauermessung .
Anzeige der Einheit
Fehlergrenzen

bei Messung einer Periode .

bei n Pericden .
Zusdtzliche Betriebsart
Teilungsfaktor

Frequenzbereich

Eingangsdaten .

Ausgang

Beginn der Tellung : ;
Abmessungen (B><H) und Gewmhf .

Bestellnummer

Einschub FREQUENZVERHALTNIS

Eingdnge

Frequenz i
Frequenzbereich
Eingangsspannung i %
Empfindlichkeit (Hysterese) .

Eingangswiderstand

fur FET 1

BNC-Buchse
20 mVerr ... 10 Vet

automatisch geregelt
oder von Hand einstellbar

1 MQ
20Hz...12 MHz
Tms... 10s
Tus...1s

1 MHz mit 0,1 s Mef3zeit
kHz, MHz; projiziert

fur FET 2

BNC-Buchse
20 mVerr ... 10 Verr
automatisch geregelf

50 @
1 kHz ... 100 MHz

ITms...10s
Tus...10s

10 MHz mit 15 MeBzeit
kHz, MHz; projiziert

Quarzfehler =1 Zdhlschritt

1/8 197 2132 mm; 0,8 kg 1/8 19" 2132 mm; 0,8 kg
> BN 47361/2 » BN 47371
fur FET1 for FET 2
BNC-Buchse BNC-Buchse
-10V... -10V -10V... 10V
350 V. fir <<10 ms oder 250 Ve
30...120mV 30...120mV
mit Schalter , —“ und ,—"
100 kQ 100 k@
Tus 0,7 us
O:5s.. - 1 B 0,5us...100s
1...108 107

von Hand oder extern steverbar
bei der ersten Periode, fir alle Vervielfachungsfaktoren

ns, us, ms; projiziert

bei

ns, s, ms; projiziert

<Z15s und 1 Veif:
F = Quarzfehler =1 -

104 +1 Zéahlschritt

bei <<1s und 2 Ver:
- Quarzfehler £5-105 +1 Zdhlschritt <~
: fir eine Integrationszeit <1

Frequenzteilung

Frequenzteilung

108 10
dekadisch unterteilt
0...2MHz 0...2MHz
wie oben wie oben

BNC-Buchse ,Zeitmarken” (Gerdterickseite)
durch Drucktasten ,Start” und ,Hand” oder extern steuerbar

1/8 197 2132 mm; 08 kg
> BN 47362

fur FET 1

1/8 197 2132 mm; 0,8 kg
> BN 47372

fur FET 2

LFi7, Lf2" (BNC-Buchsen); gemessen wird das Verhéltnisfi:f2

20Hz ... 12 MHz

20 mVeri ... 10 Ve
automatisch geregelt
oder von Hand einstellbar
1 MQ

1 kHz...100 MHz
20 mVes ... 10 Ve
automatisch geregelt

—

50 @




FET 1
FET'2

Frequenz f»
Frequenzbereich . . . . . . . . . 0...2MHz 0...2MHz
Hysterese . . soEouom ow & o o 90 ,.. 120 mVs 30...120 mV.
Enngongsvvldemmnd L .. 100k 100 ko
Triggerschwelle stetig regelbm .. . . =10V 10V -10V... 10V
Wahl der Steigung o durch Schalter ,  “ und ,—"

Zulassige Eingangsspannung . )
Zahl der gemessenen Perioden von fg o s 1y a8

350 Vs fir <<10 ms oder 250 Ve

107

dekadisch unterteilt, von Hand wdahlbar, extern steverbar

Anzeige des Multiplikators .
Abmessungen und Gewicht .

Bestellnummer > BN 47364/2
Einschub ZEIT fur FET1

Eingéinge (BNC-Buchsen) . . . . . . . ,Start”, ,Stop”
Parallelschaltmaglichkeit durch . . . . . Schalter
Triggerschwelle fur Start- und S’rop Elngong

getrennt einstellbar . . . . -5V...
Hysterese . . . ... 45...90mV

Zuldssige Elngongssponnung Foktor] o
Faktor 5, 20, 40

Stufige Amplitudenregelung fir Start- und
Stop-Eingang getrennt einstellbar
Eingangswiderstand

Wahl der Polaritdt for Sfart- und Sfop Eln-
gang getrennt einstellbar

Woahl der Steigung fur Start- und Sfop Efn-
gang getrennt einstellbar

Zeiteinheit (Auflésung)
von Hand widhlbar oder extern steuerbar 15, 100 ms, 10 ms

1 ms, 100 us
10us, 1us
bei externer Steuerung zusétzlich . . . —
ZeitmeBbereich . . . . . . . . . . . Tus...106s

Anzeige der Einheit : . . . . ms,s; projiziert
Abmessungen (B*H) und Gewmhf oo 14197 22132 mm

ca. 1,2kg
Bestellnummer > BN 47363

Einschub ZEIT

Eingdnge (BNC-Buchsen)

Parallelschaltméglichkeit durch .
Triggerschwelle fir Start- und Stop- Emgcmg
Eingangswiderstand .

Wahl der Polaritét fiir Smrt und Sfop Elngcmg ge‘rrennf emsl‘ellbcr :

Zeiteinheit (Auflésung) .
ZeitmeBbereich .
Anzeige der Einheit .
MeBmaéglichkeit

Start-Vorbereitung . :
Minimale Vorlaufzeit vor ,,Sfclf"
Eingangsspannung
Polaritdt . § %o m % om

Abmessungen (B<H) und Gewicht .

Bestellnummer .

103, 10°3; projiziert
1/4 19" X132 mm, ca. 1,2 kg

> BN 47374

fur FET 2

Jotart”, ,Stop”
Schalter

-5V stetig einstellbar

5...90mV

80 Verr oder 120 Ve fir <210 ms
200 Vet oder 200 Vs

mit den Faktoren 1, 5, 20 und 40
10 k@ x Faktor des Eingangsteilers

mit Triggerschwelle vereinigt

durch Schalter , " und ,~"

1 ms, 100 us, 10 us
Tus, 0,1 us

10s, 15, 100 ms, 10 ms

02us...10%s
(11,6 Tage bei 1 ms Auflésung)

ms, s; projiziert
1/4 19" 22132 mm
ca. 1,2 kg

> BN 47373

fir FET 2

.Start”, ,Stop”, ,Start-
vorbereitung”

Schalter

3Vs...75V;

50 @

durch Schalter ,+ “ oder ,—°
10 ns

20ns...10s

ms; projiziert
Impulsabstand und -dauer

extern oder intern
<50 ns
AVs. .78V

"

i oder ,—"
1/4 19" 132 mm, ca 1,2 kg

> BN 47375

473 600
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